Приложение 4 к аукционным документам №А901-10/261

	№ п.п.
	Технические требования
	Требуемый параметр

	1.
	Общая характеристика комплекса
	

	
	Поставляемый товар должен быть новый (товар, который не был
в употреблении, ремонте, в том числе который не был восстановлен, у которого не была осуществлена замена составных частей, не были восстановлены потребительские свойства). Изготовлен не ранее 2025 года
	Наличие

	
	Поставляемое средство измерений должно пройти процедуру утверждения типа единичного экземпляра средства измерений в соответствии с Постановлением Государственного комитета по стандартизации Республики Беларусь от 20.04.2021 № 38. По результатам процедуры должно быть получено свидетельство об утверждении типа единичного экземпляра средства измерений с внесением сведений в Государственный реестр средств измерений Республики Беларусь не позднее 90 календарных дней с момента поставки.
	Наличие

	2.
	Технические характеристики
	[bookmark: _GoBack]

	2.1
	Газовый хроматограф
	1 шт.

	
	Полное управление всеми параметрами газового хроматографа (температура, давление, расход) должно быть возможно без подключения рабочей станции
	Наличие

	
	Электронные регуляторы расхода газов и давления
	Наличие

	
	Режимы контроля газа-носителя: постоянная линейная скорость, постоянное давление, постоянный поток, а также многоступенчатые программы для каждого режима
	Наличие

	
	Функция оповещения о необходимости проведения профилактического технического обслуживания и функция фиксации времени удерживания
	Наличие

	
	Термостат колонок должен обеспечивать:
	

	
	Возможность работы в двухканальном режиме
	Наличие

	
	Количество изотерм
	не менее 5

	
	Шаг задания температуры
	не более 0,1 °C

	
	Максимальная скорость подъема температуры до заданного уровня
	не менее 125 °C/мин

	
	Максимальная рабочая температура
	Не менее 450 °C

	
	Время охлаждения прибора от 450 °C до 50 °C
	не более 4 минут

	
	Испаритель с делением/без деления потока
	1 шт.

	
	Испаритель SSL с модульной конструкцией
	Наличие

	
	Возможность работы с капиллярными колонками (от 0,05 до 0,53 мм) с делением и без деления потоков (split-splitless)
	Наличие

	
	Отношение деления потока
	не менее 12500 : 1

	
	Максимальная температура
	не менее 400 °C

	
	Наличие электронного регулятора давления в диапазоне от 0 до 145 psi
	Наличие

	
	Функция обдува септы
	Наличие

	
	Испаритель с делением/без деления потока (SSL) должен иметь модульную конструкцию для возможности снятия/установки пользователем
	Наличие

	
	Автоматический дозатор для введения жидких проб
	1 шт.

	
	Количество образцов
	не менее 8 для виал 2 мл

	
	Количество виал для промывки шприца
	не менее 1

	
	Наличие станции промывки шприца не менее чем 4 растворителями с раздельными виалами для промывочных жидкостей и виалой для сброса отходов
	Наличие

	
	Различные типы инжекции: обычный, промывка растворителем, последовательная промывка двумя растворителями
	Наличие

	
	Наличие функций промывки шприца и иглы до и после инжекции, комбинированной промывки разными растворителями, промывки образцом, а также автоматической последовательной промывки по заданному протоколу
	Наличие

	
	Воспроизводимость площади пика
	Не более 0,3 % ОСКО

	
	Максимальный объём впрыска
	80 мкл (со шприцем 100 мкл)

	
	Обязательные объемы шприца
	5 и 10 мкл

	
	Регулирование глубины погружения иглы шприца в виалу и скорости набора/ввода пробы
	Наличие

	
	Наличие регулирования скорости ввода пробы жидкого образца
	Наличие

	
	Возможность установки на любой из испарителей, входящих в комплектацию
	Наличие

	
	Полная совместимость и возможность работы с обоими инжекторами газового хроматографа (SSL и PTV) без переустановки автосамплера
	Наличие

	
	Полная интеграция с клиент-серверным программным обеспечением с поддержкой 21 CFR Part 11 и LIMS
	Наличие

	2.2
	Масс-спектрометрический детектор по типу «одиночный квадруполь»
	1 шт.

	
	Тип: масс-спектрометрический детектор для газовой хроматографии для работы в режиме ионизации электронным ударом
	Наличие

	
	Обязательное наличие префильтра (off-axis ion guide) для физического снижения уровня шума
	Наличие

	
	Рабочий диапазон масс
	от 1,2 до 1100 а.е.м.

	
	Разрешение по массам
	единичное (unit mass resolution)

	
	Скорость сканирования
	не менее 20 000 а.е.м./сек

	
	Стабильность определения масс
	Не хуже 0,1 а.е.м./48 ч (при ΔТ ≤ 2 К)

	
	Режимы регистрации данных: Full Scan, SIM, а также одновременная регистрация Full Scan и SIM в ходе одного анализа (FS/SIM)
	Наличие

	
	Наличие автоматизированных инструментов создания методов: AutoSIM, timed-SIM (t-SIM)
	Наличие

	
	Скорость сбора данных: 
	не менее 240 сканов/сек в режиме SIM; не менее 97 сканов/сек в режиме Full Scan при сканировании диапазона 125 а.е.м.

	
	Инструментальный предел детектирования по ExtractaBrite (EI, He): 
	сигнал/шум не хуже 2000:1 при инжекции 1 мкл 1 пг/мкл ОФН по m/z 272 при сканировании 50–300 а.е.м.

	
	Источник ионизации должен быть выполнен из инертных материалов, с двойным катодом (филаментом)
	Наличие

	
	Типы ионизации
	электронный удар (EI)

	
	Независимый контролируемый нагрев источника ионизации
	Не более 350 °C

	
	Энергия электронов
	регулируемая до 150 эВ

	
	Ток эмиссии
	Не более 350 мкА

	
	Обязательное наличие запатентованной RF-линзы, встроенной в источник ионизации, для защиты квадруполя от ионного выжигания
	Наличие

	
	Температура трансферной линии
	Не более 400 °C

	
	Обязательное наличие технологии обслуживания без разгерметизации (NeverVent): замена ГХ-колонки без вентиляции системы (V-Lock)
	Наличие

	
	Обязательное наличие технологии обслуживания без разгерметизации (NeverVent): извлечение и обслуживание источника ионизации без вентиляции системы (VPI)
	Наличие

	
	Система вакуумирования: турбомолекулярный и форвакуумный насосы с откачкой из источника ионизации и масс-анализатора
	Наличие

	
	Турбомолекулярный насос производительностью не менее 300 дм³/сек, двухступенчатый
	Наличие

	
	Форвакуумный насос производительностью не менее 3,3 м³/ч (роторный пластинчатый, опционально безмасляный спиральный)
	Наличие

	
	Детектор: электронный умножитель с off-axis динодом 10 кВ, дискретный диодный умножитель и электрометр
	Наличие

	
	Линейный диапазон детектора
	не менее 107

	
	Электронный динамический диапазон
	не менее 109

	2.3
	Специализированное программное обеспечение на персональном компьютере в комплекте с лицензионной операционной системой и периферией
	1 шт.

	
	Поставляемое программное обеспечение должно обеспечивать выполнение следующих рабочих процессов:
	

	
	· целевой скрининг (targeted screening);
	Наличие

	
	· количественный анализ (quantitative workflow) с возможностью полуколичественной оценки при проведении анализа.
	Наличие

	
	Программное обеспечение должно обеспечивать сбор данных, обработку, просмотр результатов и формирование отчётов в рамках единой платформы (method development, acquisition, processing, reviewing, reporting – на одной платформе).
	Наличие

	
	Программное обеспечение должно поддерживать работу с данными методов MS, GC-MS, включая мультиплексные системы и системы сторонних производителей.
	Наличие

	
	Программное обеспечение должно поддерживать управление газовым хроматографом с масс-селективным детектором (MS).
	Наличие

	
	Функциональные требования
	

	
	Управление газовым хроматографом и масс-селективным детектором, сбор данных, обработка, просмотр результатов и формирование отчётов должны выполняться в рамках единой программной среды без переключения между отдельными приложениями. Все этапы (создание метода, acquisition, processing, reviewing, reporting) должны быть реализованы в одном интерфейсе.
	Наличие

	
	Программное обеспечение должно обеспечивать автоматическую синхронизацию между инструментальным методом и методом обработки данных. Изменения в списке целевых соединений, временах удержания или параметрах SIM должны автоматически распространяться на оба метода без ручного дублирования в двух отдельных редакторах.
	Наличие

	
	Программное обеспечение должно включать встроенный инструмент автоматизированной разработки SIM-метода.
	Наличие

	
	Работа с базами соединений и библиотеками
	

	
	Хранение и ведение базы соединений (Compound Database, CDB) с полями: эмпирическая формула, m/z, время удержания, целевые ионы, параметры ионизации.
	Наличие

	
	Интеграция с облачными и внутренними библиотеками.
	Наличие

	
	Возможность добавления новых соединений в базу без перевалидации метода (без изменения цикла/времени удержания): сбор данных полного скана, определение времени удержания, импорт спектра в библиотеку, экспорт в базу соединений.
	Наличие

	
	Экспорт базы соединений в список включения (inclusion list) для управления сбором данных. 
	Наличие

	
	Идентификация и подтверждение соединений 
	

	
	Программное обеспечение должно обеспечивать выполнение в одном батче (серии испытаний) скрининга с идентификацией/подтверждением и количественного расчёта по калибровочным кривым без разделения на отдельные последовательности. Результаты скрининга и количественного анализа — в едином отчёте.
	Наличие

	
	Количественный анализ 
	

	
	Построение калибровочных кривых с использованием внутренних стандартов (включая изотопно-меченые).
	Наличие

	
	Расчёт LOD, LOQ, LOI.
	Наличие

	
	Поддержка калибровочных кривых и автоматического учёта матричных эффектов.
	Наличие

	
	Автоматизация и производительность
	

	
	Поточно-ориентированная настройка методов с автоматизацией сбора, обработки и отчётности.
	Наличие

	
	Предустановленные шаблоны методов, отчётов и баз соединений.
	Наличие

	
	Автоматическое принятие решений по заданным пользователем параметрам (right-first-time).
	Наличие

	
	Методы запуска и остановки системы.
	Наличие

	
	Автоматическая корректировка времени удержания и ионных отношений (Retention Time Alignment). 
	Наличие

	
	Просмотр и контроль данных
	

	
	Multi-peak review (одновременный просмотр нескольких пиков).
	Наличие

	
	Расширенные возможности флагирования образцов/соединений и цветовой индикации.
	Наличие

	
	Фильтрация и сортировка результатов по параметрам. 
	Наличие

	
	Администрирование и целостность данных
	

	
	Инструменты аудита и администрирования с разграничением прав доступа пользователей (audit/administration tools).
	Наличие

	
	Управление данными по сети (network data management).
	Наличие

	
	Журнал аудита для контроля действий пользователей.
	Наличие

	2.4
	Двустадийный автоматический термодесорбер с загрузчиком
	1 шт.

	
	Принцип действия: двустадийная термодесорбция
	Наличие

	
	Термодесорбер с загрузчиком, оснащенный лотком, в который устанавливаются сорбционные трубки, и манипулятор, который в автоматическом режиме обеспечивает перенос и установку трубок из лотка в термостат сорбционной трубки
	Наличие

	
	Диапазон температур первичной десорбции
	от не более (температура окружающей среды плюс 10) до не менее 425 °C

	
	Температура ловушки
	от не более минус 20 до не менее 425 °C

	
	Вместимость лотка сорбционных трубок
	не менее 100 шт.

	
	Проверка герметичности трубки перед десорбцией
	Наличие

	
	Инертные газовые линии
	Наличие

	
	Весь путь пробы от сорбционной трубки до хроматографической колонки обогревается
	Наличие

	
	Автоматическое управление расходами газов
	Наличие

	
	Охлаждение ловушки на элементах Пельтье (без использования жидкого азота или углекислоты)
	Наличие

	2.5
	Устройство кондиционирования сорбционных трубок
	1 шт.

	
	Совместимый с сорбционными трубками поставляемого термодесорбера
	Наличие

	
	Установка для загрузки калибровочного раствора
	Наличие

	
	Пробоотборник ручной для отбора проб воздуха/газа на сорбентные трубки.
	Наличие

	3.
	Комплектация:
	

	3.1
	Газовый хроматограф
	1 шт.

	3.2
	Испаритель с делением/без деления потока
	1 шт.

	3.3
	Автоматический дозатор для введения жидких проб
	1 шт.

	3.4
	Масс-спектрометрический детектор по типу «одиночный квадруполь»
	1 шт.

	3.5
	Специализированное программное обеспечение
	1 шт.

	3.6
	Устройство кондиционирования сорбционных трубок
	1 шт.

	3.7
	Двустадийный автоматический термодесорбер с автосамплером
	1 шт.

	3.8
	Лицензия на программное обеспечение
	1 шт.

	3.9
	Персональный компьютер в комплекте с монитором, клавиатурой, мышью и принтером (системный блок: Intel Core Ultra 5 225 или аналог, не менее64 ГБ DDR5, SSD не менее 1 ТБ + HDD не менее 2 ТБ, Windows 11 Pro (данное требование обусловлено необходимостью обеспечения совместимости с имеющимся у заказчика оборудованием); монитор не менее 27 дюймов)
	1 комплект

	3.10
	ИБП не менее 10 кВт
	1 шт.

	4.
	Расходные материалы:
	

	4.1
	Хроматографические колонки с предколонками защитными, 3 комплекта:
	Наличие

	4.2
	· Колонка капиллярная длиной 30 м, внутренним диаметром 0,25 мм, для ГХ-МС в комплекте с предколонкой защитной, 1 компл.
	Наличие

	4.3
	· Колонка капиллярная длиной 60 м, внутренним диаметром 0,25 мм, для ГХ-МС в комплекте с предколонкой защитной, 1 компл.
	Наличие

	4.4
	· Колонка капиллярная длиной 30 м, внутренним диаметром 0,25 мм, для ГХ-МС в комплекте с предколонкой защитной, 1 компл.
	Наличие

	4.5
	Библиотека масс-спектров NIST 2023 или новее (или аналог), 1 комплект
	Наличие

	4.6
	Расходные материалы и запчасти, 1 комплект
	Наличие

	4.7
	Комплект для запуска прибора и расходные материалы на срок гарантийного обслуживания, но не менее 12 месяцев
	Наличие

	4.8
	Масло для форвакуумного насоса, 3 л 
	Наличие

	4.9
	Виалы объемом 2 мл, темное стекло, в комплекте с крышками винтовыми и септами синий ПТФЭ/белый силикон, 100 шт.
	Наличие

	4.10
	Запасные части для масс-спектрометрического детектора (источник ионов 1 шт., филамент 2 шт.)
	Наличие

	4.11
	Необходимые деактивированные лайнеры с ватой для испарителя с делением/без деления потока, не менее чем по 10 шт.
	Наличие

	4.12
	Инструменты для установки капиллярной колонки
	Наличие

	4.13
	Уплотнительные кольца для лайнеров, не менее 20 шт.
	Наличие

	4.14
	Септы для испарителя с делением/без деления потока и с программированием температуры, не менее чем по 10 шт.
	Наличие

	4.15
	Ферулы для колонок 0,25 мм, 0,32 мм, не менее 20 шт.
	Наличие

	4.16
	Запасные шприцы для автоматического дозатора объемом 5 и 10 мкл, не менее чем по 3 шт.
	Наличие

	4.17
	Ловушка фокусирующая общего назначения (Графитизированный углерод)
	Не менее 1 шт.

	4.18
	Ловушка фокусирующая, выделение материалов
	Не менее 1 шт.

	4.19
	Трубки для термической десорбции Tenax TA с инертным покрытием, кондиционированные/укупоренные, 10/уп.
	Не менее 10 шт.

	4.20
	Трубы из нержавеющей стали для термической десорбции, эмиссия материалов/нефтяной газ, кондиционированные/закрытые колпачками, 10/уп.
	Не менее 10 шт.

	5.
	Общие требования
	

	5.1
	В стоимость предложения должны быть включены монтаж, наладка, обучение персонала, гарантийное и сервисное обслуживание в течение не менее 12 месяцев с момента даты подписания акта выполнения пуско-наладочных работ
	Наличие



