Приложение 1 к заявке на покупку №ГЦ707-08/262

Спецификация
комплекса наборов робототехнических

Лот №1 
Комплекс наборов (конструкторов) образовательных робототехнических – 1 комплект.

	№
п/п
	Наименование предлагаемых товаров (работ, услуг)
	Описание предлагаемых товаров (работ, услуг)
	Объем (кол-во), ед. изм.

	1.
	Базовый робототехнический набор тип 1

	Набор должен быть предназначен для изучения основ робототехники и информатики, должен способствовать развитию уверенности в STEAM-дисциплинах (наука, технологии, инженерия, искусство и математика). 
Набор должен представлять собой комплект из программируемого робота, пульта дистанционного управления, материалов для выполнения заданий по программированию и кабеля подключения.

Состав набора
1. Ключевые компоненты:
· Программируемый робот (далее – робот) 1шт.:
· Встроенный микроконтроллер с характеристиками:
- не менее чем 2-х ядерный процессор;
- рабочая частота не менее 240МГц
- flash-память не менее 16МБ
- оперативная память не менее 8МБ
- Интерфейсы: Wi-Fi и Bluetooth
· Датчик дальности на основе технологии TOF не менее 1шт.:
- точность определения расстояния не более 1мм
· Датчик определения освещенности не менее 2шт.
· Датчик цвета не менее 1шт.
· Датчик определения яркости отраженного света не менее 5шт.
· Встроенный динамик не менее 1шт.
- наличие возможности воспроизводить форматы wav и mp3
· Датчик звука не менее 1шт.
· Передатчик инфокрасного сигнала не менее 1шт.
· Датчик приема инфокрасного сигнала не менее 2шт.
· RGB-светодиоды не менее 6шт.
· LED-матрица не менее 1шт.
- размер матрицы не менее 16х8 пикс
- количество светодиодов не менее 128шт.
· Программируемые кнопки на роботе не менее 3шт.
· Емкость аккумулятора не менее 1200 мА*ч
· Разъемы:
- разъем Type-C для зарядки и загрузки программы на робота не менее 2шт.
· Встроенные шаговые моторы не менее 2шт.
· Регистратор данных для связи и обработки данных 
с  навесного оборудования 1 шт.:
· Наличие дистанционного сбора данных по беспроводному интерфейсу
· Наличие возможности одновременно получать сигналы с нескольких встроенных датчиков
· Наличие Bluetooth
· Наличие безопасности передачи данных должно обеспечиваться встроенным в контроллер криптографическим ускорителем с поддержкой алгоритма шифрования не менее 128 бит 
· Частота встроенного контроллера не менее 64 и не более 72 МГц
· Объем оперативной памяти встроенного контроллера не менее 64 Кбайт
· Объем флэш памяти встроенного контроллера не менее 512 Кбайт
· Ток потребления встроенного контроллера с передатчиком при отправке данных через Bluetooth не более 12 мА
· Разрядность встроенного АЦП не менее 12 бит
· Встроенная память для логирования данных не менее 2 Кбайт
· Номинальное напряжение батареи не менее 3,7 и не более 4,2 В
· Время работы от аккумулятора при работе через Bluetooth (работает один внутренний датчик, Bluetooth подключен и передает данные, экран выключен) не менее 15 часов
· Кнопки управления не менее 3 шт.
· Светодиод индикации не менее 1 шт.
· Наличие встроенного экрана	
· Разрешение экрана не менее 400х300 точек
· Количество цветов экрана не менее 65000 шт.
· Диагональ активной области экрана не менее 80 мм
· Универсальный разъем расширения (УРР) с линиями питания, цифровым и аналоговым интерфейсами не менее 1шт.
· Количество выводов УРР не менее 8 шт.
· Количество цепей земля (минус питания) УРР не менее 1 шт.
· Количество цепей выхода питания 3,3 В УРР не менее 1 шт.
· Выходное напряжение цепи 3,3 В УРР (нижняя граница) не более 3,2 В
· Выходное напряжение цепи 3,3 В УРР (верхняя граница) не менее 3,4 В
· Количество цепей выхода питания 5 В УРР не менее 1 шт.
· Выходное напряжение цепи 5 В УРР (нижняя границ) не более 4,8 В
· Выходное напряжение цепи 5В УРР (верхняя граница) не менее 5,2 В
· Интерфейс I2C (цепи тактирования SCL и данных SDA) УРР не менее 1 шт.
· Цепи аналоговых входов (АЦП) УРР не менее 2 шт.
· Цепи дискретного цифрового выхода управления УРР не менее 1 шт.
· Размеры корпуса не более 145х90х26 мм

2. Комплектация: 
· Робот 1 шт.;
· Кабель Type-C 1 шт.;
· ИК-пульт управления 1 шт.;
· Контейнер для хранения  1шт.;
· Регистратор данных 1 шт.;
· Учебно-методический комплекс по робототехнике с инструкциями по сборке моделей роботов 1 шт. 

Гарантийный срок: не менее 12 месяцев.
	7 шт.

	2.
	Ресурсный набор 
тип 1 
	Набор должен расширять возможности  работы с базовым робототехническим набором типа 1, для конструирования различных механизмов и робототехнических устройств.

Состав набора:
· Моторы не менее 1шт.:
- рабочее напряжение не менее 5V;
- максимальная скорость оборотов в минуту не менее 130;
- четырехконтактный разъем 1 шт.;
· Коммутатор для подключения через Type-C мотора к роботу – 1 шт.;
· комплект деталей для сборки моделей не менее 400 шт. (втулки, штифты, оси, стрелки, балки, блоки, рейки, коробки передач, сочленения, опоры, крестовины, рулевые тяги, рамы, шариковые подшипники, ремни, плитки, конусы, мультиконнекторы, кубики, полусферы, зубчатые колеса, опоры, кольца, кулачки, ступицы, шины, переключатели передач и др. – различных размеров, цветов, конфигураций – в количестве в соответствии с конфигурацией набора, установленной производителем / изготовителем).

Гарантийный срок: не менее 12 месяцев.
	7 шт.

	3.
	Ресурсный набор 
тип 2 
	Набор должен позволять расширить функциональные возможности базового робототехнического конструктора типа 1 за счёт внедрения функций искусственного интеллекта. 
Ресурсный набор должен быть оснащен предварительно обученными моделями, загруженными в модуль камеры, и иметь поддержку для визуального программирования.
Состав набора:
· Модуль камеры, совместимый с робототехническим набором 1 типа 1 шт.:
· Встроенный не менее чем 1,5-дюймовый ЖК экран 1 шт.;
· Разрешение ЖК экрана не менее 240 на 240 пикселей.
· Интерфейс для записи прошивки USB Type-C.
· Расширенный коммуникационный интерфейс USB Type-C.
· Клавиши управления – не менее 4шт.
· Встроенный датчик освещенности не менее 2шт. 
· Комплект соединительных деталей для монтажа камеры – не менее 10шт.
· Комплект карточек с изображениями для обучения – не менее 40 карточек.
· USB-кабель Type-C не менее 1шт.
· Руководство пользователя 1 шт.

Гарантийный срок: не менее 12 месяцев.
	7 шт.

	ИТОГО
	21 шт. (1 комплект)



Поставляемые товары (оборудование) должны быть новыми (товарами, которые не были в употреблении, ремонте, в т.ч. которые не были восстановлены, у которых не была осуществлена замена составных частей, не были восстановлены потребительские свойства).
Технические характеристики товаров должны быть не хуже (не ниже) параметров, указанных в настоящей спецификации.
При поставке товаров должна быть представлена техническая документация с требованиями по мерам безопасности при его эксплуатации (руководства по эксплуатации) на русском языке.
Все товары должны быть обеспечены необходимыми кабелями, разъемами, оснасткой для работы.


