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Техническое задание

1. Предмет закупки: Ультразвуковой диагностический цифровой аппарат экспертного класса для кардиоваскулярных исследований.
2.  Код по ОКРБ 007-2012: 26.60.12.800 Аппаратура электродиагностическая, используемая в медицине, прочая (кроме электрокардиографов).
3. Необходимое количество и единица измерения: 1 (один) комплект. 
4. Предназначение предмета закупки или область применения: УЗИ диагностика
5. Описание предмета закупки: Ультразвуковой диагностический цифровой аппарат экспертного класса для отделения анестезиологии и реанимации для проведения кардиоваскулярных исследований, c возможностью четырехмерной реконструкции и многоплановой визуализации сердца в реальном масштабе времени, новый.
5.1 Состав (комплектация) оборудования 1 комплекта:
	№ п/п
	Наименование
	Количество

	5.1.1
	Ультразвуковой диагностический цифровой аппарат экспертного класса для кардио-васкулярных исследований, c возможностью четырехмерной реконструкции и многоплановой визуализации сердца в реальном масштабе времени, новый, производства не ранее 2022 года
	1 шт.

	5.1.2
	Матричный монокристальный трансторакальный датчик для объемной реконструкции сердца
	1 шт.

	5.1.3
	Матричный мультиплановый чреспищеводный датчик для трехмерной визуализации сердца в реальном времени
	1 шт.


	5.1.4
	Мультичастотный линейный датчик для исследования сосудов и поверхностных структур
	1 шт.

	5.1.5
	Мультичастотный линейный датчик для исследования глубоко залегающих сосудов и поверхностных структур
	1 шт.

	5.1.6
	Монокристальный мультичастотный конвексный датчик 
	1 шт.

	5.1.7
	Черно-белый термопринтер
	1 шт.

	5.1.8
	Модуль ЭКГ в комплекте с кабелями на 3 отведения
	1 шт.

	5.1.9
	Модуль получения ЭКГ сигнала от внешнего источника
	1 шт.

	5.1.10
	Устройство для хранения и тестирования взрослого чреспищеводного датчика настенного крепления
	1 шт.

	5.1.11
	Защитное покрывало для аппарата (для хранения и транспортировки)
	1 шт.

	5.1.12
	Источник бесперебойного питания
	1 шт. 

	5.1.13
	Гель для исследований (стерильный)
	20 л

	5.1.14
	Бумага для черно-белого принтера
	20 рулонов



6. Технические требования:

	№ п/п
	Наименование
	Базовые параметры

	6.1
	Ультразвуковой диагностический цифровой аппарат экспертного класса для кардиоваскулярных исследований
	Наличие



	6.1.1
	Профессиональный медицинский монитор, антибликовый, высокого (HD) разрешения:
- Механизм крепления, предусматривающий перемещение, подъем, наклон и поворот монитора в пространстве
- Отображение цвета (кол-во цветов, 16,7 млн)
- Возможность подключения внешнего монитора, DVI
- Размер экрана по диагонали не менее 22“
- Разрешение 1920×1080 пик.
	Наличие






	6.1.2
	Интерактивный сенсорный жидкокристаллический экран панели управления с размером по диагонали, не менее 12,1“
	Наличие



	6.1.3
	«Плавающая» регулировка положения консоли управления, электромеханический привод
	
Наличие

	6.1.4
	Настраиваемая высота консоли управления, диапазон не менее 20 см
	Наличие


	6.1.5
	Число цифровых каналов, не менее 7 000 000
	Наличие

	6.1.6
	Акустический динамический диапазон, не менее 300 дБ
	Наличие

	6.1.7
	Максимальная глубина сканирования в В-режиме, не менее 30 см
	Наличие


	6.1.8
	Увеличение изображения в реальном времени и в режиме «стоп-кадра», не менее 8 крат
	Наличие

	6.1.9
	Максимальная «кинопетля», не менее 2000 кадров
	Наличие 

	6.1.10
	Объем жесткого диска системы, не менее 1 Тб
	Наличие

	6.1.11
	Одновременное подключение визуализирующих датчиков, не менее 4
	Наличие

	6.1.12
	Сетевая передача данных в формате DICOM
	Наличие

	6.1.13
	Архивация на DVD/CD-RW в формате DICOM и PC
	Наличие

	6.1.14
	Архивация на USB носитель
	Наличие

	6.1.15
	Совместимость со стандартом DICOM 3
	Наличие

	6.1.16
	Подключение к сети через Ethernet
	Наличие

	6.2
	Режимы, технологии сканирования: 
	

	6.2.1
	M-режим:
- цветовой М-режим
- анатомический линейный М-режим в реальном масштабе времени
- активация анатомичеcкого М-режима на сохраненных кинопетлях
- совмещение с режимами цветового допплера, тканевого цветового допплера и стресс-эхо
	Наличие


	6.2.2
	В-режим:
- возможность углового смещения изображения
- максимальная частота смены кадров, не менее 4000/с
- максимальная частота объемных кадров при трансторакальном исследовании, не менее 350/с
- максимальная частота объемных кадров при транспищеводном исследовании, не менее 760/с
- композитное изображение
- функция улучшения пространственного разрешения изображения в регионе Zoom, High-Resolution (HR) Zoom
- технология "пересекающихся лучей"
- технология автоматического подавления артефактов
- технология автоматической оптимизации 2D-изображения
- программная автоматическая функция оптимизации латерального усиления
- технология непрерывной оптимизации поперечной и радиальной равномерности изображения, а также яркости изображения ткани
	Наличие


	6.2.3
	Режим непрерывно-волновой допплерографии:
- возможность независимой коррекции частоты допплера
- минимальная регистрируемая скорость в одном направлении, не более	1,5 см/с
- максимальная измеряемая скорость в одном направлении, не менее 12,9 м/с
	Наличие   






	6.2.4
	Режим импульсно-волновой допплерографии:
- диапазон размеров измеряемого участка 1-16 мм
- коррекция угла, диапазон не менее +-80 гр.
- коррекция угла, шаг не более 1 гр.
- возможность независимой коррекции частоты допплера
- автоматическое оконтуривание доплеровского спектра в режиме реального времени и в режиме последующей обработки
	Наличие




	6.2.5
	Режим цветового допплеровского картирования по скорости:
- алгоритм подавления артефактов, возникающих при движении и дыхании
- автоматическая привязка зоны фокусировки к окну зоны интереса
- независимое от В-режима изменение частоты сканирования
- автоматическая регулировка частоты сканирования в зависимости от глубины
- частота смены кадров, не менее 299/с
- частота объемных кадров при трансторакальном исследовании, не менее 150/с
- частота объемных кадров при транспищеводном исследовании, не менее 193/с
	Наличие





	6.2.6
	Режим энергетической допплерографии
	Наличие

	6.2.7
	Недопплеровская цифровая технология точной визуализации потока крови в сосудах в реальном масштабе времени
	

Наличие

	6.2.8
	Недопплеровское цветовое кодирование направления потока крови в сосудах в реальном масштабе времени
	Наличие

	6.2.9
	Режим тканевой допплерографии:
- максимальная частота кадров, не менее 240 кадров/с
	Наличие


	6.2.10
	Демонстрация двух изображений в различных режимах (2D и ЦДК, 2D и энергетический режим, 2D и PW, ЦДК и CW) одновременно в реальном времени
	Наличие 

	6.2.11
	Триплексный режим в реальном масштабе времени (В+CFM+PW/CW)
	Наличие

	6.2.12
	Спектральный тканевой допплер
	Наличие

	6.2.13
	Режим цветового тканевого допплера
	Наличие

	6.2.14
	Автоматическая оптимизация изображения:
- автоматическая регулировка положения и угла окна цветового картирования и контрольного объема 
- автоматическое отслеживание потока для автоматической коррекции угла с учетом движения контрольного объема
- автоматическая коррекция шкалы PW и базовой линии
	Наличие




	6.2.15
	Автоматическая оптимизация изображения в В-режиме и допплеровских режимах путем нажатия одной кнопки (автоматическая корректировка PRF, базовой линии, однородности, яркости)
	Наличие

	6.2.16
	Оптимизация изображений по:
- акустическим свойствам тканей
- размерам пациента
- особенностям кровотока
	Наличие


	6.2.17
	Автоматическая трассировка спектральных допплерографических кривых с выведением на дисплее в реальном времени показателей оценки кровотока (в т.ч. показателя объемного кровотока)
	Наличие

	6.2.18
	Автоматические протоколы сканирования для любого клинического исследования с переключением режимов сканирования
	Наличие

	6.2.19
	Технология формирования композитного (до 5 кадров) 2D-изображения в реальном времени на всех конвексных и линейных датчиках
	Наличие

	6.2.20
	Технология панорамного изображения в режиме 2D
	Наличие

	6.2.21
	Технология формирования 4D-изображения при исследованиях с помощью матричных датчиков
	Наличие

	6.2.22
	Технология формирования двух ортогональных 2D-изображений в реальном масштабе времени с функцией наклона и вращения  ортогональной плоскости при использовании матричного датчика
	Наличие

	6.2.23
	Режим гармонической визуализации тканей:
- многомерная пульсация, включая технологию отмены фаз инверсии импульсов
	Наличие


	6.2.24
	Программа получения бипланового изображения сердца в режиме 2D при использовании трансторакальных и транспищеводного матричных датчиков
	Наличие

	6.2.25
	Программа электронного изменения угла сканирования в пределах 360° без изменения положения датчика при использовании матричных датчиков
	Наличие

	6.2.26
	Автоматическая оценка амплитуды смещения миокарда в реальном масштабе времени:
- кодирование амплитуды смещения миокарда в реальном масштабе времени цветом
	Наличие


	6.2.27
	Автоматическая оценка синхронности сокращения левого желудочка в реальном масштабе времени и на сохраненных кинопетлях:
- цветовое кодирование асинхронных участков левого желудочка в реальном масштабе времени и на сохраненных кинопетлях
- количественная оценка степени асинхронии левого желудочка в реальном масштабе времени и на сохраненных кинопетлях
- сочетание с триплановой визуализацией в реальном масштабе времени 
- специализированный отчет по результатам оценки синхронности сокращения левого желудочка
- автоматическое вычисление времени асинхронности для сегментов левого желудочка
- автоматическая презентация результатов анализа в виде «бычьего глаза»
	Наличие



	6.2.28
	Цветовое кодирование деформации и скорости деформации миокарда в реальном масштабе времени и на сохраненных кинопетлях с использованием технологии тканевого допплера:
- комбинированное использование со стандартным и анатомическим М-режимом (линейным и нелинейным) в режиме реального времени и в режиме последующей обработки
	Наличие



	6.2.29
	Программа автоматического и ручного анализа сохраненных кинопетель
- пакет измерения и анализа спектров скорости, амплитуды смещения, деформации, скорости деформации 
- экспорт полученных данных для последующей обработки в статистических пакетах анализа
	Наличие


	6.2.30
	Режим недопплеровской качественной и количественной оценки региональной и глобальной сократительной функции левого желудочка, степени деформации миокарда
- специализированный пакет недопплеровских измерений и вычислений продольной сократительной функции левого желудочка
-автоматическое составление карты продольной  сократительной функции левого желудочка в виде «бычьего глаза», основанное на данных недопплеровского анализа
	Наличие


	6.2.31
	Режим цветовой недопплеровской визуализации и качественной оценки внутрисердечной гемодинамики
-улучшенное изображение внутрисердечных потоков крови за счет применения технологии недопплеровской серошкальной визуализации (спекл-трекинга)
- отсутствие традиционного для цветового допплера эффекта элайзинга
	Наличие


	6.2.32
	Режим недопплеровской качественной и количественной оценки региональной сократительной функции левого желудочка, степени деформации миокарда для оценки результатов стресс Эхо-исследования
- специализированный интегрированный протокол стресс-исследования для количественной оценки показателей регионарной и глобальной продольной систолической деформации миокарда
- автоматическое составление карты продольной  сократительной функции левого желудочка в виде «бычьего глаза», основанное на данных недопплеровского анализа
	Наличие


	6.2.33
	Режим автоматической недопплеровской количественной оценки глобальной сократительной функции левого желудочка, рассчитанной по формуле Симпсона:
- автоматическое оконтуривание полости левого желудочка
- автоматический расчет частоты сердечного ритма, фракции выброса ЛЖ, минутного объема сердца, ударного объема ЛЖ
	Наличие


	6.2.34
	Режим цифровой недопплеровской полуавтоматической количественной  оценки глобальной функции левого предсердия
	Наличие

	6.2.35
	Режим цифровой недопплеровской количественной  оценки глобальной и региональной функции правого желудочка.
	Наличие

	6.2.36
	Выведение на экран до 12 синхронизированных изображений
	Наличие

	6.2.37
	Технология автоматического оконтуривания комплекса интима – медия и вычисления его средней толщины, диапазона толщин и стандартного отклонения измерений
	

	6.2.38
	Технология трехмерной реконструкции и многоплановой визуализации сердца в реальном масштабе времени за один сердечный цикл
	Наличие

	6.2.39
	Полный пакет измерений и анализа для режимов трехмерной реконструкции и многомерной визуализации сердца
	Наличие

	6.2.40
	Пакет трехмерного недопплеровского количественного и качественного анализа региональной сократительной функции левого желудочка
- использование трехмерной модели для вычисления степени деформации сегментов левого желудочка в продольном, огибающем, радиальном направлениях, скручивания верхушки сердца относительно основания, построение графиков, характеризующих апикальную и базальную ротацию
- использование трехмерной модели для вычисления объемов и фракции выброса левого желудочка, индекса сферичности
- представление данных в виде таблицы и графика
- построение динамической модели левого желудочка 
- сохранение всех результатов в формате DICOM «сырые данные» с возможностью последующей обработки
	Наличие




	6.2.41
	Пакет трехмерного автоматического анализа массы миокарда левого желудочка
	Наличие

	6.2.42
	Пакет для полуавтоматической количественной и качественной оценки митрального клапана (по 4D-объемным данным с чреспищеводного и трансторакального датчиков)
	Наличие

	6.2.43
	Пакет для автоматического анализа и обработки объемных данных, количественной оценки размеров кольца аортального клапана (по 4D-объемным данным с чреспищеводного датчика) 
	Наличие

	6.2.44
	Пакет для полуавтоматического анализа и обработки объемных данных, количественной оценки объемов и фракции выброса правого желудочка (по 4D-объемным данным с чреспищеводного и трансторакального датчиков)
	Наличие

	6.2.45
	Пакет для полуавтоматического количественного и качественного анализа глобальной и региональной сократительной функции левого предсердия
- использование 4D-объемных данных с 4D-трансторакального датчика для построения объемной модели левого предсердия для вычисления объемов и фракции выброса, вычислений показателей глобальной продольной и огибающей деформации левого предсердия (отдельно для резервуарной, кондуитной и сократительной фазы) 
- представление данных в виде таблицы и графика
- построение динамической модели левого предсердия 
- сохранение всех результатов в формате DICOM «сырые данные» с возможностью последующей обработки
	Наличие



	6.3
	Программное обеспечение для рабочей станции (персонального компьютера):
	

	6.3.1
	Создание архива пациентов, SQL профессиональная база данных
	Наличие

	6.3.2
	Сохранение изображений и кинопетель в оригинальном качестве, без потерь пространственного и временного разрешения
	Наличие

	6.3.3
	Поиск пациентов по нескольким 
(до пяти) заданным критериям
Создание групп пациентов, отвечающих определенным критериям
	Наличие



	6.3.4
	Доступ к ранее сохраненным необработанным данным для их дальнейшей обработки
	Наличие

	6.3.5
	Экспорт текстовой и цифровой информации в формате совместимом с MS Excel
	Наличие

	6.3.6
	Сохранение изображений и кинопетель в стандартных РС форматах: jpg, avi, mpeg, VolDICOM, DICOM
	Наличие

	6.3.7
	Программа автоматического обсчета общей и регионарной сократительной функций миокарда:
- представление результатов в виде таблицы, круговой сегментной диаграммы и кривых 
	Наличие


	6.3.8
	Программа автоматического расчёта фракции выброса, конечно-систолического объема и конечно-диастолического объема левого желудочка
	Наличие

	6.3.9
	Программа количественного анализа деформации: 
- измерение скорости движения стенок миокарда по данным тканевого допплера, расчёт смещения, деформации и скорости деформации, вдоль задаваемых пользователем M-линий
	Наличие




	6.3.10
	Пакет программ для автоматического обсчета комплекса интима-медиа сосудов
	Наличие

	6.3.11
	Программа недопплеровской качественной и количественной оценки сократительной функции миокарда, степени деформации миокарда
	Наличие

	6.3.12
	Программа количественного анализа изменения региональной скорости движения и геометрии миокарда (Strain,Strain Rate, Velocity) в продольном, круговом, поперечном, радиальном направлениях
	Наличие

	6.3.13
	Пакет программ для автоматического, полуавтоматического и ручного обсчета эхокардиографических данных в режиме 4D на основании 17-сегментарной модели ЛЖ
	Наличие

	6.3.14

	Отображение полных объемов 3D в реальном времени в градациях серой шкалы и цвете  
	Наличие

	6.3.15
	Кардиологические расчёты в режиме 4D 
	Наличие

	6.3.16
	Формирование объёмного изображения митрального клапана в режиме 4D
	Наличие

	6.4
	Система управления данными
	

	6.4.1
	Возможность работы в сети (DICOM)
	Наличие

	6.4.2
	Система архивации на DVD/CD-RW в формате DICOM и PC
	Наличие

	6.4.3
	Система архивации на USB носитель
	Наличие

	6.4.4
	Подключение к сети Ethernet
	Наличие

	6.4.5
	Возможность подключения внешнего монитора
	Наличие

	6.5
	Датчики
	

	6.5.1

	Чреспищеводный матричный мультиплановый секторный фазированный датчик для кардиологических исследований взрослых, обеспечивающий четырехмерную реконструкцию и многоплановую (двухплановую и трехплановую) визуализацию в реальном масштабе времени
- кол-во элементов, не менее 2500 шт.
- диапазон частот, не менее 3-8 МГц 
- электронное управление изменением угла положения сканирующей головки не менее 180°
- угол сканирования не менее 90°
- глубина сканирования не менее 20 см
Режимы:
- трехмерная эхокардиография в реальном времени– 4 D 
- алгоритм трехмерной полуавтоматической реконструкции митрального клапана
- алгоритм трехмерной полуавтоматической реконструкции выходного тракта ЛЖ
- биплановая эхокардиография
- цветовое доплеровское картирование в режиме трехмерного изображения
- спектральная постоянно- волновая и импульсно-волновая допплерография
- цветовая допплерография
- 2D
- гармоническая и контрастная визуализации
	Наличие 


	6.5.2
	Матричный монокристальный секторный датчик для объемной реконструкции сердца
- количество элементов, не менее 2800 шт. 
- диапазон частот 1,5-4,0 МГц
- угол сканирования, не менее 90º
- глубина сканирования, не менее 30 см
- размер линзы, не более 18×29 мм
Режимы:
- 2D
- М режим, цветовой М режим
- спектральная постоянно – волновая, импульсно-волновая допплерография
- цветовая допплерография
- тканевая допплерография
- биплановое трансторакальное изображение сердца
- вторая гармоника
- Strain
- работа в режиме 4D
	Наличие 



	6.5.3

	Линейный датчик для исследования периферических сосудов (в том числе поверхностных):
- диапазон частот 4,5-12 МГц  
- кол-во элементов, не менее 192 шт.
- область визуализации, не менее 39 мм
Режимы:
- 2D, спектральная импульсно-волновая допплерография,
- вторая гармоника,
- цветовая и энергетическая допплерография
- трапециевидный режим
- работа в режиме композитного изображения
	Наличие 




	6.5.4

	Линейный датчик для исследования глубоко расположенных органов и сосудов:
- диапазон частот 2,4-10 МГц  
- кол-во элементов, не менее 192 шт.
- область визуализации, не менее 45 мм
Режимы:
- 2D, спектральная импульсно-волновая допплерография
- цветовая и энергетическая допплерография
- вторая гармоника
- трапециевидный режим
- работа в режиме композитного изображения
	Наличие 




	6.5.5
	Конвексный монокристальный датчик для абдоминальных, сосудистых исследований:
- диапазон частот 1,5-6 МГц
- кол-во элементов, не менее 190 шт.
- угол сканирования, град, не менее 70
- радиус кривизны не более 57 мм
Режимы:
- 2D режим
- энергетический допплер, цветовой допплер, управляемый импульсный допплер 
- работа на частоте второй гармоники
- работа в режиме панорамного сканирования
	Наличие





7. Требования к гарантийному сроку товаров и (или) объему предоставления гарантий их качества, гарантийному обслуживанию товаров, расходам на их обслуживание и (или) эксплуатацию в течение гарантийного срока, а также к осуществлению монтажа и наладки товаров:
7.1. Поставляемый товар должны быть новым (товаром, который не был в употреблении, ремонте, в том числе который не был восстановлен, у которого не была осуществлена замена составных частей, не были восстановлены потребительские свойства). 
7.2. Гарантийный срок определяется нормативно-технической (эксплуатационной) документацией на товар и (или) ТНПА, а если таковой не установлен – не менее 24 месяцев с момента ввода в эксплуатацию.
Срок годности расходных материалов на момент поставки на склад Покупателя должен составлять не менее 80% общего срока годности, установленного производителем.
7.3. В стоимость товаров должны быть включены: доставка, монтаж, наладка, ввод в эксплуатацию, обучение (инструктаж) технических и (или) медицинских работников, работы (услуги) по техническому обслуживанию товара в период гарантийного срока его эксплуатации с соблюдением требований постановления Министерства Здравоохранения Республики Беларусь от 03.10.2006 №78 «Об утверждении Инструкции о порядке организации технического обслуживания и ремонта медицинской техники».
7.4. Товар должен сопровождаться руководством пользователя на русском языке.

Врач-анестезиолог-реаниматолог (заведующий)
отделения анестезиологии и реанимации                     		В.А.Шехурдин

Начальник отдела
по обслуживанию медоборудования                                       А.Л. Руды



