

Приложение 4







	Оборудование для воздуходувок №2-3 для комплектации объекта «Реконструкция Минской очистной станции по ул. Инженерная. 1. Внесение изменений». 2 очередь строительства в интересах унитарного предприятия «МИНСКВОДОКАНАЛ»;





1. Описание (потребительские, функциональные, технические, качественные и эксплуатационные показатели (характеристики)) предмета государственной закупки, а также перечень документов и (или) сведений, подтверждающих соответствие предмету государственной закупки и требованиям к предмету государственной закупки:
1.1.  Оборудование Воздуходувки №2-3 (шифр объекта 22.035.) в составе 
(в соответствии с заданием на закупку технологического оборудования от 30.07.2026):

Лот №1 – Импеллерная турбовоздуходувка – 3 комплекта
(4.134 (1), 4.134 (2), 4.134 (3)
1. Условия эксплуатации (подтвердить для предлагаемого оборудования)
1.1. Рабочая среда - воздух атмосферный;
1.2. Влажность всасываемого воздуха от 30 % до 100 %;
1.3. Давление на всасе – атмосферное;
1.4. Температура всасываемого воздуха от -30 оС до + 55 оС;
1.5. Режим работы – S1 непрерывный (круглосуточный);
1.6. Место установки – в помещении;
1.7. Забор воздуха – с улицы;
1.8. Температура окружающей среды в месте установки оборудования от – 10 оС до + 40 оС;
2. Требования к воздуходувке
2.1. Параметры рабочей точки: производительность – 40 000 м3/ч 
(при заданных условиях: давление 1,013 бар, Т=20 оС, влажность 65%), давление при нагнетании 60 кПа (избыточное);
2.2. Противопомпажный запас в рабочей точке Q1 H1 не менее 19 кПа;
2.3. Диапазон рабочего расхода (при заданных условиях: давление 1,013 бар, Т=20 оС, влажность 65%) не хуже диапазона 8500 – 40 800 м3/ч при давлении нагнетания 60 кПа с возможностью регулирования производительности с помощью частотного преобразователя (должен входить в комплект поставки). Конфигурацию и параметры оборудования, для достижения требуемого диапазона, поставщику определить самостоятельно;
2.4. Диапазон регулирования необходимо подтвердить графиками производительности с учетом условий на всасывании. Графики производительности должны включать в себя: 
– график зависимости Q-H; 
– график зависимости мощности на валу от объемного расхода воздуха; 
– график зависимости потребляемой из сети мощности от объемного расхода воздуха; 
–  график зависимости температуры воздуха на выходе из воздуходувки от объемного расхода воздуха. 
Графики производительности должны быть представлены на русском языке. Оси графиков должны иметь размерность в соответствии с данным заданием (м3/ч, кПа, кВт, оС).
Графики должны быть представлены для пяти рабочих точек:

	Рабочие точки
	Условия на всасывании

	Q1 = 40000 м3/ч;
Н1 = 60 кПа
	давление 1,013 бар,
Т = 20 оС,
влажность 65%

	Q2 = 31735 м3/ч;
Н2 = 60 кПа
	

	Q3 = 8500 м3/ч;
Н3 = 60 кПа
	

	Q4 = 26175 м3/ч,
Н4 = 60 кПа
	давление 1,013 бар,
Т= –30 оС,
влажность 80%

	Q5 = 32970 м3/ч;
Н5 = 60 кПа
	давление 1,013 бар,
Т = +30 оС,
влажность 65%



Для каждой из пяти рабочих точек указать значения следующих параметров:
а) Массовый расход воздуха;
б) Температура воздуха на нагнетании;
в) КПД изоэнтропический;
г) КПД общий;
д) Мощность на валу;
е) Мощность отбираемая из эл/сети;
2.5. Полная потребляемая из эл/сети мощность в рабочей точке Q1=40 000 м3/ч, Н1=60 кПа (при заданных условиях: давление 1,013 бар, Т=20 оС, влажность 65%) не более 810 кВт. Общий КПД воздуходувки не менее 70,5 %; Тип воздуходувки – центробежная, одноступенчатая моноблочная турбовоздуходувка;
2.6. Уровень шума - не более 80 дБ;
2.7. Исполнение подшипниковых узлов турбонагнетателя – воздушные подшипники;
2.8. Воздуходувный агрегат, в т.ч. подшипник, должен обеспечивать стабильную работу при вращении вала как по часовой, так и против часовой стрелки (в случае выхода из строя обратного клапана);  
2.9. Ресурс циклов пуск/остановка не менее 100 000 циклов; 
2.10. Расход воздуха должен определяться по перепаду давления на всасывающем патрубке по принципу труба Вентури;
2.11. Способ передачи крутящего момента от электродвигателя к турбонагнетателю - прямой привод. Рабочее колесо должно находиться на одном валу с ротором электродвигателя. 
2.12. Устройство воздуходувки моноблочное;
2.13. Общая установленная мощность воздуходувки (в т.ч. системы охлаждения) не более 850 кВт;
2.14. Наличие фланцев из углеродистой стали DN 900 для присоединения воздуходувки к всасывающему воздуховоду и DN 700 для присоединения воздуходувки к напорному трубопроводу (либо воздуходувка должна быть оборудована переходными патрубками для присоединения к указанным размерам). 
2.15. В электрическом и механическом отделении турбовоздуходувки должны быть установлены воздушные фильтры из нетканого материала (полиэстер 100% или аналогичный нетканый материал) для очистки воздуха;
2.16. На нагнетательном коллекторе турбовоздуходувки должен быть установлен обратный клапан, предотвращающий переток воздуха;
2.17. Габаритные размеры шумоподавляющего корпуса ДхШ, не более 4500х3000 мм.
2.18. Высота воздуходувки с установленными обратными клапанами, гребенкой, компенсатором и глушителем не более 3800 мм 
2.19. Масса воздуходувки в сборе не более 4500 кг;
2.20. Требования к электродвигателю:
2.20.1. Тип – синхронный вентильный (синхронный с постоянными магнитами);
2.20.2. Параметры электросети: 400В трехфазное, 50Гц;
2.20.3. Степень защиты оболочки - не ниже IР54, 
2.20.4. Класс изоляции не ниже Н;
2.20.5. Режим работы – S1;
2.20.6. Наличие системы охлаждения электродвигателя;
2.20.7. Срок службы электродвигателя не менее 20 лет;
2.20.8. В электрической части воздуходувки должны быть предусмотрены: устройство защиты цепи, фильтр помех, блок питания, силовой автомат для защиты электродвигателя, входной реактор, ЕМС фильтр0 синус фильтр, автоматический выключатель.
2.21. Требования к частотному преобразователю:
2.21.1. Преобразователь частоты синусоидального тока должен содержать защитные функции: защита от сверхтока, электронная тепловая защита, защита от обрыва фаз на входе, защита от работы двигателя на 2-х фазах, защита от повышенного и пониженного напряжения входной сети, защита от превышения температуры радиатора преобразователя частоты, защита от короткого замыкания на землю выходных фаз;
2.21.2. Предусмотреть установку перед преобразователем частоты быстродействующих предохранителей;
2.21.3. Преобразователь частоты, защитная и коммутационная аппаратура должны быть установлены в отдельном отсеке, смонтированном на одной раме с агрегатом;
2.21.4. Запас мощности ПЧТ (по отношению к мощности двигателя) не менее 15%;
2.22. Передача сигналов состояния, управления, в контроллерный шкаф в соответствии с проектным решением 22.035-1-246.1÷246.11,247,248,83,201-АТХ-2; 
2.23. Наличие сенсорной панели с диагональю не менее 7 дюймов. На панели оператора и на экране отображаются все рабочие характеристики: расход (м³/ч), давление (кПа) (на выходе, перепад давления в фильтре), потребляемая мощность кВт, температура (°С), потребность замены фильтра и др.
2.24. Наличие возможности работы воздуходувки в автоматическом режиме по сигналу от контролирующих датчиков
2.25. оборудование должно быть серийно выпускаемым, иметь положительный опыт эксплуатации в коммунальных организациях на территории СНГ (должно подтверждаться справкой производителя (в части серийного выпуска), и письмами отзывами с объектов с применяемым оборудованием, в части положительного опыта эксплуатации). Указанные отзывы и справки будут оцениваться на предмет соответствия оборудования закупаемому в части технологических параметров, мощности и принципа работы;

3. Требования к системе управления воздуходувкой:
3.1. Регулирование и поддержание скорости вращения;
3.2. Регулирование и поддержание расхода воздуха;
3.3. Регулирование и поддержание давления.
3.4. Наличие локального режима управления:
3.5. Режим удаленного управления через Ethernet (Протокол ModbusTCP);
3.6. Режим холостого хода, работа воздуходувки без подачи воздуха в воздуховод.

4. Требования к поворотному затвору – 3 шт (4.134 (3)):
5.1. Тип конструкции: с тройным эксцентриситетом;
5.2. Тип присоединения: фланцевое (исп. В по ГОСТ 33259-2015),
5.3. Строительная длина не более 318 мм;
5.4. Материал корпуса: нержавеющая сталь не хуже CF8;
5.5. Материал диска: нержавеющая сталь не хуже CF8;
5.6. Класс герметичности: «А» по ГОСТ 9544-2015;
5.7. Направление потока: двухстороннее;
5.8. Голый шток: крутящий момент не менее 14805 Нм, размер площадки по ISO 5211.
5.9. Рабочая среда: воздух. 
5.10. Электропривод AUMA SA 10.2 (или аналогичный электропривод, не уступающий по своим потребительским свойствам, функционалу, имеющий идентичную схему электрического подключения)

5. [bookmark: bookmark0]Комплект поставки (для 1 комплекта):
5.1. Воздуходувный агрегат в комплекте с преобразователем частоты - 
1 комплект, каждый комплект должен в себя включать:
5.1.1. Система измерения расхода воздуха по принципу трубы Вентури;
5.1.2. Разгрузочный стартовый клапан, сбросной клапан с соленоидом;
5.1.3. Глушитель на выпуске продувочного воздуха;
5.1.4. Трубопроводная арматура в составе: диффузор, обратный клапан, гребенка, гибкая вставка, глушитель на линии нагнетания;
5.1.5. Комплект установленных фильтров, комплект запасных фильтров на один год эксплуатации для каждой воздуходувки;
5.1.6. Опция для забора воздуха снаружи помещения с гибкой вставкой;
5.1.7. Модуль охлаждения;
5.1.8. Шумоподавляющий корпус;
5.1.9. Средства КИП в объеме не менее: 
5.1.9.1. датчик температуры двигателя;
5.1.9.2. датчик температуры воздуха на входе;
5.1.9.3. датчик температуры воздуха на выходе;
5.1.9.4. датчик давления;
5.1.9.5. датчик вибрации электродвигателя.
5.2. Затвор поворотный межфланцевый DN 800 с электроприводом и редуктором PN 10 в комплекте с шпильками, гайками, прокладками, ответными воротниковыми фланцами (1 шт);
5.3. Комплект специализируемых инструментах для обслуживания воздуходувки – 1 комплект;
5.4. программное обеспечение контроллерного оборудования и панели оператора, обеспечивающее управление и визуализацию технологического процесса. Исходный код программного обеспечения контроллерного оборудования и панели оператора в объёме поставки.

6. Требования к документации при поставке.
6.1. Документация (паспорт, инструкция по настройке, монтажу, подключению, эксплуатации и техническому обслуживанию и т.д.) на поставляемое оборудование. Документация должна быть представлена на русском языке на бумажном и электронном носителе; 
6.2. Паспорт воздуходувки;
6.3. Принципиальная технологическая схема воздуходувки;
6.4. Результаты стендовых испытаний с результатами достигнутых параметров;
6.5. Протоколы балансировки ротора (роторов) в сборе, нормы балансировки;
6.6. Весовые характеристики деталей ротора (роторов);
6.7. Допустимые и предельные значения параметров вибрации воздуходувки и места их замера;
6.8. Инструкция по монтажу, наладке, эксплуатации, обслуживанию и ремонту оборудования;
6.9. Принципиальные электрические и монтажно-коммутационные схемы на русском языке;

7. Сервис и гарантия, требования к поставщику:
7.1. поставляемое оборудование и материалы должны быть новыми, и не бывшим в употреблении, не восстановленными, не являться выставочными образцами, свободными от прав третьих лиц, год выпуска не старше 2026 года (письменное заявление).
7.2. гарантия - не менее 36 месяцев с даты ввода оборудования в эксплуатацию и не менее 40 месяцев с даты поставки. 
7.3. осуществление шеф-монтажных работ при: выполнении строительно-монтажных работ поставляемого оборудования, выполнении пусконаладочных работ (письменное подтверждение); 
7.4. наличие сервисного центра в Республике Беларусь;
7.5. поставщик обязуется обеспечить прибытие своих сотрудников для осуществления шеф-монтажных работ в срок не позднее 7 календарных дней после направления уведомления заказчика. Шеф-монтажные работы считаются сданными после проведения всех видов монтажных работ, испытаний оборудования и отработкой технологии (письменное подтверждение);
7.6. письменное подтверждение о поставке любой составной части, либо элемента системы в целом, в период срока службы изделия;
7.7. оборудование должно поставляться в упаковке, обеспечивающей полную сохранность оборудования на весь срок его транспортировки с учетом перегрузок и длительного хранения (письменное подтверждение); 
7.8. поставщик перед началом производства оборудования должен выполнить обследование объекта с целью уточнения технических и конструктивных особенностей мест монтажа оборудования.
7.9. письменное подтверждение, что в случае выхода из строя поставленного оборудования или выявления в процессе эксплуатации дефектов в изделии в течение гарантийного срока, а также несоответствия заявленных технических характеристик фактическим, Поставщик обязан направить своего представителя для участия в составлении акта, фиксирующего дефекты или несоответствия параметров, согласования порядка и сроков их устранения (доведения до заявленных) не позднее двух календарных дней с момента получения письменного извещения Заказчика. Гарантийный срок в этом случае продлевается соответственно на период устранения дефектов и замечаний.

8. Требования к конкурсной документации
8.1. Предложение должно содержать полное описание на каждый пункт настоящего Технического задания на русском языке;
8.2. техническая документация на воздуходувку, ПЧТ (руководство по эксплуатации), перечень быстроизнашивающихся деталей (при их наличии), узлов, комплект чертежей с габаритными и присоединительными размерами, эскиз конструкции подшипника. Электрические схемы, отражающие место установки, производителя и модель комплектующих описанных в техническом задании. Техническая документация должна отражать назначение, устройство, технические характеристики определяющие потребительские свойства оборудования и входящих в его состав КИП, порядок технического обслуживания, правила безопасности, ограничения по применению (в случае их наличия);
8.3. Подробный расчет эксплуатационных затрат в количественном и денежном выражении в годовом разрезе на 10 лет эксплуатации поставляемого оборудования (40 000 м3/ч 60 кПа). При этом, в обязательном порядке должны быть учтены различными позициями: потребность в материалах, электроэнергии и иных ресурсах; перечень и количество образуемых отходов при эксплуатации, перечень и количество реагентов и смазочных материалов (при их наличии) и прочее;
8.4. Графики производительности для пяти рабочих точек, включающие в себя: 1. график зависимости Q-H; 2. график зависимости потребляемой из сети мощности от объемного расхода воздуха; 3. график зависимости температуры воздуха на выходе из воздуходувки от объемного расхода воздуха;
8.5. Графики совместной работы поставляемого оборудования с ранее установленными воздуходувками DA-650 в следующих вариантах их совместной работы (40 000 м3/ч 60 кПа и 30 000 м3/ч 60 кПа), давление в рабочей точке принять 60 кПа:
– 3 рабочих поставляемых воздуходувки и 2 рабочих DA-650;
– 2 рабочих поставляемых воздуходувки и 3 рабочих DA-650;
– 1 рабочая поставляемая воздуходувка и 4 рабочих DA-650
Графики будут оцениваться на предмет корректной совместной работы с имеющимися воздуходувными агрегатами DA-650.
8.6. копия деклараций о соответствии (сертификатов соответствия) предлагаемого оборудования требованиям технических регламентов Таможенного союза Евразийского экономического союза) (ТР ТС 010/2011 «О безопасности машин и оборудования», ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств») или письменное обязательство представить необходимые декларации или сертификаты до момента поставки оборудования;
8.7. письменное подтверждение, о поставке оборудования в упаковке, соответствующей стандартам завода-изготовителя, обязательным правилам и требованиям для тары и упаковки. Упаковка должна обеспечивать полную сохранность оборудования на весь срок его транспортировки с учетом перегрузок и длительного хранения

Лот 2 – Кран мостовой электрический однобалочный опорный – 
2 комплекта (4.134 (2))
1. Требования к крану мостовому в комплекте с талью:
1.1.  Грузоподъемность – не менее 12,5 т.
1.2.  Высота подъема – не менее 9,05 м.
1.3.  Пролет крана – 17,0 м.
1.4.  Суммарная мощность электродвигателей не более 18,5 кВт.
1.5.  Исполнение по ГОСТ – У4, общепромышленное.
1.6.  Категория размещения по ГОСТ 15150 – 3.
1.7.  Наличие тормоза на передвижение.
1.8.  Провод питания троллейный (закрытые).
1.9.  Степень защиты электрооборудования по ГОСТ 17494 – не хуже IP 54.
1.10.  Управление краном с пола, с подвесного пульта и по радиоуправлению.
1.11.  Изготовление тали (кошек) по ГОСТ 28408-89. Грузовые, тяговые цепи – оцинкованные.
2. Требования к поставщику, сопроводительной документации:
2.1.  Руководство по эксплуатации на грузоподъемные краны, в том числе изготовленные за пределами территории Республики Беларусь, должны соответствовать требованиям статей 4, 5, приложения 1 ТР ТС 010/2011 и Правил по обеспечению промышленной безопасности грузоподъемных кранов, утвержденных постановлением Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь от 22 декабря 2018г. № 66.
2.2.  Паспорт грузоподъемного крана, электрической тали, которые входят в состав механизмов грузоподъемных кранов, должны быть составлены по формам согласно:
– приложению 5 (для талей) Правил по обеспечению промышленной безопасности грузоподъемных кранов;
– приложению 3 (для крана мостового).
2.3.  Поставляемое оборудование и материалы должны быть новыми, год выпуска не старше 2026 года.
2.4.  Гарантия - не менее 24 месяцев с даты ввода в эксплуатацию и не менее 30 месяцев с даты поставки.
2.5.  Осуществление шефмонтажных работ при:
– выполнении строительно-монтажных работ поставляемого оборудования;
– выполнении пусконаладочных работ.
2.6.  Поставщик обязуется обеспечить прибытие своих сотрудников для осуществления шефмонтажных работ в срок не позднее 5 календарных дней после направления уведомления заказчика. Шефмонтажные работы считаются сданными после проведения всех видов монтажных работ, испытаний оборудования и отработкой технологии.
2.7.  Перед заказом грузоподъемного оборудования выполнить контрольные замеры подкрановых путей, в т.ч. параметры рельса подкранового пути, размер пролета, консолей.
2.8.  В  случае выхода из строя поставленного оборудования или выявления в процессе эксплуатации дефектов в изделии в течение гарантийного срока, а также несоответствия заявленных технических характеристик фактическим, Поставщик обязан направить своего представителя для участия в составлении акта, фиксирующего дефекты или несоответствия параметров, согласования порядка и сроков их устранения (доведения до заявленных) не позднее 10 дней со дня получения письменного извещения Заказчика. Гарантийный срок в этом случае продлевается соответственно на период устранения дефектов и замечаний.
Примененное в проекте оборудование принято по аналогу, с целью указания его технических характеристик и точек подключения, и не исключает применение оборудования других фирм-изготовителей при равноценных показателях.




Приложение 1 – Характеристика воздуходувки DA-650

	Изготовитель:
Н. CEGIELSKI
POZNAN S.A
	КАРТА ТЕХНИЧЕСКИХ ДАННЫХ
Характеристика воздуходувки
	Но карты
777-02-001
	Но стр. / кол. стр.
1/1

	Потребитель:
«Минский Водоканал»
	Тип:
DA650
	Версия:
65 - 40400


Харалктеристика воздуходувки DA650-65-40400
для условия на входе Р$=100 кПа, ts=20"C, RH=65%
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