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Подраздел строительного проекта разработан в соответствии с заданием на 
проектирование, техническим регламентом ТР 2009/013/ВY «Здания и сооружения, 
строительные материалы и изделия. Безопасность», актами законодательства Республики 
Беларусь, межгосударственными и национальными ТНПА, на основании Технических Условий 
выданных «МинКС», а также заданий специалистов смежных разделов проекта. 

При разработке проекта применены взаимосвязанные государственные стандарты и 
технические кодексы установившейся практики. 

При проектировании учтены требования следующих нормативных документов: 
- ТКП 45-1.02-295-2014. Проектная документация. Состав и содержание. 
- СТБ 2255-2012. Основные требования к документации строительного проекта. 
- ГОСТ 24183-80. Кабели силовые для стационарной прокладки. 
- Арх. №1.105.03тм. Прокладка силовых кабелей напряжением до 10 кВ в траншеях 

- СН 02.04.09-2020. Естественное и искусственное освещение. 
- ПУЭ (6-е издание). 
- ТКП 339-2022. Электроустановки на напряжение до 750 кВ. 
- СН 4.04.03-2020. Молниезащита зданий, сооружений и инженерных коммуникаций. 
- ТКП 609-2017. Автоматизация распределительных электрических сетей 

напряжением 0,4-10кВ 

- ТКП 611-2017. Силовые кабельные линии напряжением 6-110кВ. Нормы 
проектирования по прокладке кабелей с изоляцией из сшитого полиэтилена 
пероксидной сшивки. 

- ТР ТС 004/2011. О безопасности низковольтного оборудования. 
- ТР ТС 020/2011. Электромагнитная совместимость технических средств. 
- ТР ТС 012/2011. О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах. 
Подраздел включает графическую (комплекты чертежей марок 09.23-10ЭК, 

09.23.1-0,4ЭК, 09.23.1-ЭН, 09.23-22.1-ЭП, 09.23-24-ЭП) и текстовую (09.23.1-Э.ПЗ) части. 
Проектная документация подраздела разработана специалистами: 
1. А. Ф. Вусик, главный специалист электротехнического отдела. 

2. А. А. Кушнеров, главный специалист электротехнического отдела. 

3. Е. А. Кажуро, начальник электротехнического отдела. 

 

Сети 10кВ. 
Общеплощадочные работы. 

Данным разделом проекта предусматривается разработка системы электроснабжения 
проектируемого жилого микрорайона по сети 10кВ (код 3 08 00 согласно постановления 
Комитета по земельным ресурсам, геодезии и картографии при Совете Министров Республики 
Беларусь от 5 июля 2004 г. №33 (Национальный реестр правовых актов Республики Беларусь, 
2004г., №123, 8/11210)). 

Для электроснабжения проектируемых объектов 1-й очереди строительства 
предусматривается установка распределительной трансформаторной подстанции №22.1 по ГП, 

и двухтрансформаторной подстанции 10/0,4кВ №24 по г.п.  
Питание РТП предусматривается от ПС 110кВ «Петровщина», а также врезкой в 

кабельную линиию ТП-2838 – ТП-2695 (1 очередь строительства, 1 пусковой комплекс). 
Подключение к ПС 110/10кВ выполняется кабельными линиями 10кВ в одножильном 
исполнении. Врезка выполняется кабельными линиями 10кВ с учетом сечения существующей 
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КЛ-10кВ (согласно ТУ). Питание ТП №24 осуществляется двумя кабельными линиями от 
проектируемой РТП и двумя кабельными линиями от ТП-2800, перезаведенными из РП-172 с 
докладкой недостающих участков (1 очередь строительства, 2 пусковой комплекс).  

Одножильные кабели 10кВ прокладываются по треугольной схеме. Взаимно 
резервируемые кабели прокладываются на расстоянии не менее 1,0 м друг от друга. 

Кабели прокладываются в земле в траншее на глубине 0,7м и 1,0м от планировочной 
отметки земли. В местах пересечения с дорогой и инженерными коммуникациями кабели 
защитить трубой ПЭ в соответствии с чертежами проекта. 

Работы вблизи действующих кабелей и инженерных коммуникаций (газ, тепло, 
водопровод, канализация) вести вручную, их положение определить шурфованием. 

При прокладке кабелей в трубах и на вводах в сооружения концы труб должны быть 
уплотнены джутовыми переплетенными шнурами, покрытыми водонепроницаемой (мятой) 
глиной на глубину не менее 300мм. 

Сечения кабелей выбраны по условию нагрева длительным расчетным током и 
проверены на допустимую потерю напряжения, по экономической плотности тока, а также на 
срабатывание защитного аппарата при аварийных режимах. 

Также данным разделом проекта предусматривается разработка наружных сетей 
телемеханизации проектируемых трансформаторных подстанций расположенных в 
проектируемом жилом микрорайоне. Для прокладки оптоволоконного кабеля системы 
телемеханизации ТП между ними предусматривается разработка одноканальной кабельной 
канализации: 

1. 1-я очередь строительства (1 пусковой комплекс) – КЛ ТЛМ П/С «Петровщина» - 
проектируемая РТП №22.1 по ГП 

2. 1-я очередь строительства (2 пусковой комплекс) - КЛ ТЛМ проектируемая РТП 
№22.1 по ГП – проектируемая ТП №24 по ГП 

Проектируемые каналы кабельной канализация выполняются из труб ПЭ110. На углах 
поворота кабельной канализации устанавливаются железобетонные кабельные колодцы типа 
ККС 2-го типоразмера При строительстве кабельной канализации руководствоваться 
требованиями "правил по строительству сетей ГТС". 

Колодцы засыпаются поверх плиты перекрытия слоем земли не менее 0,3м в зеленой 
зоне (0,5м под проездами и дорожками). Люки колодцев снабжены устройствами запирания. В 
плите днища после монтажа по месту просверливаются отверстия для отвода случайных вод. 
После завершения строительства канализации все входящие свободные каналы плотно 
закрываются бетонными пробками (цементно-песчаный раствор М100). 

 

Сети 0,4кВ. 
Внутриплощадочные работы. 

Данным разделом предусматривается разработка питающих кабельных линии 0,4кВ 
для проектируемых жилых домов, детского сада, школы, ПНС и КПУТ расположенных на 
территории проектируемого микрорайона (код 3 08 00 согласно постановления Комитета по 
земельным ресурсам, геодезии и картографии при Совете Министров Республики Беларусь от 5 
июля 2004 г. №33 (Национальный реестр правовых актов Республики Беларусь, 2004г., №123, 
8/11210)). 

Для электроснабжения проектируемых объектов 1-й очереди строительства 
предусматривается установка распределительной трансформаторной подстанции №22.1 по ГП, 

и двухтрансформаторной подстанции 10/0,4кВ №24 по г.п.  
По степени обеспечения надежности электроснабжения проектируемые здания 

относятся к потребителям I,  II и III категории. 
Схемы вводно-распределительных устройств зданий см. соответствующие 

разделы ЭОМ. 
Сети выполняются электрическими кабелями, проложенными в траншеях в 

соответствии с ПУЭ, ТКП 339-2022, СНиП 3.05.06-85 и Арх. №1.105.03тм.  
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Кабели прокладываются в земле в траншее на глубине 0,7м и 1,0м от планировочной 
отметки земли. В местах пересечения с дорогой и инженерными коммуникациями кабели 
защитить трубой ПЭ в соответствии с чертежами проекта. 

Работы вблизи действующих кабелей и инженерных коммуникаций (газ, тепло, 
водопровод, канализация) вести вручную, их положение определить шурфованием. 

При прокладке кабелей в трубах и на вводах в сооружения концы труб должны быть 
уплотнены джутовыми переплетенными шнурами, покрытыми водонепроницаемой (мятой) 
глиной на глубину не менее 300мм. 

Сечение силовых кабелей приняты по длительно допустимому току и проверены на 
потери напряжения в конце линии, а также проверены на срабатывание защитного аппарата при 
аварийных режимах. 

Также в разделе разрабатывается заземление проектируемых трансформаторных 
подстанций. Контур наружного заземления выполняется из вертикальных электродов, 
соединенных между собой горизонтальным электродом. Глубина прокладки горизонтального 
заземлителя -0,5м от уровня земли. Сопротивление заземляющего устройства ≤ 4 Ом. 

 

Электроосвещение наружное. 
Внутриплощадочные работы. 

Данным разделом предусматривается разработка наружного электроосвещения 
площадок проектируемого жилого микрорайона (код 3 08 00 согласно постановления Комитета 
по земельным ресурсам, геодезии и картографии при Совете Министров Республики Беларусь 
от 5 июля 2004 г. №33 (Национальный реестр правовых актов Республики Беларусь, 2004г., 
№123, 8/11210)). 

Для подключения наружного освещения 1-й очереди строительства предусматривается 
установка щита наружного освещения ШНО1, наружного исполнения. 

По степени обеспечения надежности электроснабжения, наружное электроосвещение 
относиться к потребителям III категории. 

Сети наружного освещения выполняются электрическими кабелями, проложенными в 
траншеях в соответствии с ПУЭ, ТКП 339-2011, СНиП 3.05.06-85 и Арх. №1.105.03тм.  

Нормы освещенности проектируемых площадок приняты на основании СН 02.04.09-

2020 ''Естественное и искусственное освещение". Освещение площадок предусматривается 
светильниками со светодиодными лампами устанавливаемыми на стальных оцинкованных 
(горячего цинкования) опорах высотой l=3,5м и l=9,0м, а также на стальных оцинкованых 
складывающихся опорах высотой l=7м и l=9,0м. 

Подключение осветительного оборудования произвести в соответствии с паспортами 
на данное оборудование. Подключение светильников осуществляется от различных фаз. 

Кабели прокладываются в земле в траншее на глубине 0,7м и 1,0м от планировочной 
отметки земли. В местах пересечения с дорогой и инженерными коммуникациями кабели 
защитить трубой ПЭ110мм в соответствии с чертежами проекта. 

Работы вблизи действующих кабелей и инженерных коммуникаций вести вручную, их 
положение определить шурфованием. 

При прокладке кабелей в трубах и на вводах в сооружения концы труб должны быть 
уплотнены джутовыми переплетенными шнурами, покрытыми водонепроницаемой (мятой) 
глиной на глубину не менее 300мм. 

Сечения кабелей выбраны по условию нагрева длительным расчетным током и 
проверены на допустимую потерю напряжения, а также на соответствие току уставки аппарата 
защиты. 

 

Распределительная трансформаторная подстанция 10/0,4кВ. 
Данным разделам предусматривается разработка распределительной 

трансформаторной подстанций 10/0,4кВ с двумя силовыми трансформаторами 
ТМГ33-1000/10-У1 (код 2 28 00 согласно постановления Комитета по земельным ресурсам, 
геодезии и картографии при Совете Министров Республики Беларусь от 5 июля 2004 г. №33 
(Национальный реестр правовых актов Республики Беларусь, 2004г., №123, 8/11210)). 
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Электроснабжение РТП предусматривается кабельными линиями 10кВ, 
запроектированными в комплекте 10ЭК. 

На напряжение 10кВ принята одинарная, секционированная на две секции, система 
сборных шин. Распределительное устройство высокого напряжения (РУ-10кВ) выполняется 
сборными ячейками одностороннего обслуживания типа КСО на напряжение 10кВ с 
вакуумными выключателями и выключателями нагрузки. 

На напряжение 0,4кВ принята одинарная система сборных шин с двумя секциями. 
Распределительные устройства низкого напряжения (РУ-0,4кВ) комплектуется 
распределительными панелями низкого напряжения типа УКН. Ввод питания секции шин 
осуществляется от силовых трансформаторов через автоматические выключатели. Сборные 
шины РУ-0,4кВ рассчитаны на работу в режимах перегрузок до 1,4 In. Допустимое время 
работы в режиме перегрузки определяется перегрузочной способностью силового 
трансформатора. 

Питание сети освещения принято от щита собственных нужд (ЩСН), которая 
запитывается от вводных панелей разных секций РУ-0,4кВ через АВР. В РТП предусмотрено 
рабочее и ремонтное освещение. Напряжение у ламп рабочего освещения ~220В, ремонтного 
освещения -24В. 

Заземление РТП-10кВ выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ. Заземляющее 
устройство принято общим для напряжений 10кВ и 0,4кВ. В качестве заземлителей в РТП 
используется все опорные металлоконструкции. Для этой цели все опорные 
металлоконструкции в местах стыков и в торцах должны быть соединены электросваркой 
между собой полосовой сталью сечением 25х4 мм. Заземление КРУЭ, панелей 0,4кВ 
осуществляется приваркой их к опорным металлоконструкциям. Заземление фланцев 
проходных изоляторов, опорных металлических конструкций и корпусов аппаратов 
выполняются по месту круглой сталью Ø6мм. Внутренний контур заземления РТП 
присоединяется к наружному контуру заземления. 

Наружный контур заземления РТП выполняется в виде контура вокруг здания 
горизонтальными заземлителями из полосовой стали 4х40мм и вертикальными электродами 
диаметром 12 мм, длиной 5 м. Внешнее заземляющее устройство подключается к магистрали 
заземления в двух точках. Наружный контур заземления учтен в разделе 0,4ЭК. Сопротивление 
заземляющего устройства должно быть в любое время года Rз=4,0 Ом. 

Молниезащита РТП предусмотрена в соответствии с требованиями СН 4.04.03-2020. 

 

Трансформаторная подстанция 10/0,4кВ. 
Данными разделами предусматривается разработка трансформаторной подстанции 

10/0,4кВ с двумя силовыми трансформаторами ТМГ33-1000/10-У1 (код 2 28 00 согласно 
постановления Комитета по земельным ресурсам, геодезии и картографии при Совете 
Министров Республики Беларусь от 5 июля 2004 г. №33 (Национальный реестр правовых актов 
Республики Беларусь, 2004г., №123, 8/11210)). 

Электроснабжение ТП предусматривается кабельными линиями 10кВ, 
запроектированными в комплекте 10ЭК. 

На напряжение 10кВ принята одинарная, секционированная на две секции, система 
сборных шин. Распределительное устройство высокого напряжения (РУ-10кВ) выполняется 
сборными ячейками одностороннего обслуживания типа КСО на напряжение 10кВ с 
вакуумными выключателями и выключателями нагрузки. 

На напряжение 0,4кВ принята одинарная система сборных шин с двумя секциями. 
Распределительные устройства низкого напряжения (РУ-0,4кВ) комплектуется 
распределительными панелями низкого напряжения типа УКН. Ввод питания секции шин 
осуществляется от силовых трансформаторов через автоматические выключатели. Сборные 
шины РУ-0,4кВ рассчитаны на работу в режимах перегрузок до 1,4 In. Допустимое время 
работы в режиме перегрузки определяется перегрузочной способностью силового 
трансформатора. 

Питание сети освещения принято от щита собственных нужд (ЩСН), которая 
запитывается от вводных панелей разных секций РУ-0,4кВ через АВР. В ТП предусмотрено 



 

 

      

09.23.1-Э.ПЗ 
 

      
5 

      

рабочее и ремонтное освещение. Напряжение у ламп рабочего освещения ~220В, ремонтного 
освещения -24В. 

Заземление ТП-10кВ выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ. Заземляющее 
устройство принято общим для напряжений 10кВ и 0,4кВ. В качестве заземлителей в РТП 
используется все опорные металлоконструкции. Для этой цели все опорные 
металлоконструкции в местах стыков и в торцах должны быть соединены электросваркой 
между собой полосовой сталью сечением 25х4 мм. Заземление КРУЭ, панелей 0,4кВ 
осуществляется приваркой их к опорным металлоконструкциям. Заземление фланцев 
проходных изоляторов, опорных металлических конструкций и корпусов аппаратов 
выполняются по месту круглой сталью Ø6мм. Внутренний контур заземления ТП 
присоединяется к наружному контуру заземления. 

Наружный контур заземления ТП выполняется в виде контура вокруг здания 
горизонтальными заземлителями из полосовой стали 4х40мм и вертикальными электродами 
диаметром 12 мм, длиной 5 м. Внешнее заземляющее устройство подключается к магистрали 
заземления в двух точках. Наружный контур заземления учтен в разделе 0,4ЭК. Сопротивление 
заземляющего устройства должно быть в любое время года Rз=4,0 Ом. 

Молниезащита ТП предусмотрена в соответствии с требованиями СН 4.04.03-2020. 
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